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AS VANTAGENS DE UTILIZACAO DO PAVIMENTO DE CONCRETO
PARA VIAS DE TRAFEGOS PESADOS

Cicero Wilson Neves Carvalho?

Me. Franklin Roosevelt do O2

Resumo

Este trabalho explora os pavimentos de concreto em rodovias brasileiras,
enfocando suas vantagens, desafios e aplicacdes. Desde a década de 1990, ha
um crescente interesse nessa tecnologia devido a sua durabilidade e resisténcia,
especialmente em areas de trafego intenso. Os pavimentos sao classificados em
flexiveis, semirrigidos e rigidos, cada um com caracteristicas e usos especificos.
Pavimentos flexiveis consistem em camadas que gradualmente distribuem as
cargas, ideais para estradas com trafego variavel. Ja os semirrigidos combinam
flexibilidade com a resisténcia do concreto na base, adequados para areas com
cargas mais intensas. Pavimentos rigidos, compostos por placas de concreto,
distribuem as cargas diretamente ao subleito, destacando-se pela durabilidade
e menor necessidade de manutencgéo. Dentre os tipos de pavimentacéo rigida,
como concreto simples, com armadura continua, protendido, pré-moldado e
whitetopping, cada um tem aplicacdes especificas e caracteristicas estruturais.
Sao utilizados materiais como cimento Portland e agregados, seguindo normas
técnicas para garantir qualidade e durabilidade das estruturas. Ao comparar
pavimentos flexiveis e rigidos, observa-se que ambos tém vantagens e desafios
influenciados por fatores como trafego, custo inicial e durabilidade desejada.
Conclui-se que, apesar do custo inicial mais elevado, os pavimentos rigidos
oferecem uma solucdo sustentavel e econdmica a longo prazo, reduzindo
interrupcbes para manutencdo e melhorando o desempenho em areas de alto

trafego.

Palavras chave: Pavimentos de concreto. Durabilidade. Economia.
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Abstract

This study explores concrete pavements on Brazilian highways, focusing on their
advantages, challenges, and applications. Since the 1990s, there has been
growing interest in this technology due to its durability and strength, especially in
areas with heavy traffic. Pavements are classified into flexible, semi-rigid, and
rigid types, each with specific characteristics and uses. Flexible pavements
consist of layers that gradually distribute loads, ideal for roads with varying traffic.
Semi-rigid pavements combine flexibility with concrete base strength, suitable for
areas with heavier loads. Rigid pavements, composed of concrete slabs,
distribute loads directly to the subgrade, notable for their durability and lower
maintenance needs. Among the types of rigid pavement such as plain concrete,
continuously reinforced, prestressed, precast, and whitetopping, each has
specific applications and structural characteristics. Materials such as Portland
cement and aggregates are used, following technical standards to ensure quality
and durability of structures. Comparing flexible and rigid pavements, both have
advantages and challenges influenced by factors such as traffic, initial cost, and
desired durability. It is concluded that despite higher initial costs, rigid pavements
offer a sustainable and cost-effective long-term solution, reducing interruptions

for maintenance and improving performance in high-traffic areas.

Keywords: Concrete pavements. Durability. Economy.



1. INTRODUCAO

No territdério brasileiro, € comum encontrar pavimentos de concreto
presentes em diversos tipos de infraestruturas, como rodovias, portos,
aeroportos, corredores de Onibus e pisos industriais. No entanto, foi a partir da
década de 1990 que houve um notavel aumento no interesse pelo uso desse tipo
de pavimentacao nas vias brasileiras, devido as vantagens evidenciadas por sua

aplicagédo, Andrade (2005).

Segundo Andrade (2005) a industria de petréleo obteve uma grande
evolucao na América Latina de forma geral, o que elevou consideravelmente a
utilizacdo do pavimento asféaltico, fazendo com que a pavimentagdo em concreto

nao tivesse um progresso relevante.

Andrade disse ainda que, é fundamental que se haja um controle eficiente
de laboratorio em todos os servicos de pavimentacdo. Apesar, que as acdes
executadas nos laboratorios ndo se limitam ao recinto desta instalagcdo. Tendo
em vista que a vida util do pavimento em concreto € superior a 20 anos, a
utilizacdo do mesmo garante a trafegabilidade, o conforto e a seguranca do
condutor, durante todo o percurso. A constancia de execucdo minima dos
ensaios de controle deve ser rigorosamente obedecida, podendo ser aumentada
na medida em que ocorram variacdes nas caracteristicas dos materiais ou nos

Processos construtivos.

Segundo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes),
a superficie rodoviaria € uma superestrutura construida por um sistema de
camadas de espessura finita, localizada em um semiespaco considerado infinito,

infraestrutura ou terreno basico, denominado leito rodoviario.

Devido a um investimento mais baixo inicialmente, os pavimentos flexiveis
sdo mais utilizados atualmente no Brasil, em relacdo aos pavimentos rigidos.
Além do custo hd uma perda associada ao trafego muito intenso. Fazer uma
avaliacdo das vantagens e desvantagens do pavimento rigido, bem como a
escolha entre uma pavimentacao flexivel ou rigida, sera objeto de estudo deste

trabalho.



As estruturas rigidas para pavimentacdo ndo estdo isentas de danos,
como salientado pelo DNIT (2004), que incluem o levantamento das placas,
fissuras nos cantos, placas divididas, degraus ou degraus nas juntas, falha na
vedacgao das juntas, fissuras lineares, reparos grandes e pequenos, desgaste
superficial, quebras localizadas, assentamentos, buracos e desgaste. No
entanto, considerando o0s beneficios evidenciados por este tipo de
pavimentacdo, conforme sera explicado nas proximas secles, surge a
necessidade crucial de avaliar a viabilidade da aplicacdo dessa tecnologia na

restauracao das rodovias

Este trabalho tem como objetivo, mostrar as vantagens da utilizacao
do concreto em pavimentos das rodovias de trafegos pesados. Com a
justificativa de reduzir os custos com manutencdo e melhorar a trafegabilidade

nas vias de rodagem brasileiras.

A metodologia adotada no presente trabalho é baseada em pesquisas
bibliograficas, em artigos cientificos, sites oficiais acerca da matéria, informacdes
e livros técnicos de aprendizado na area de pavimentos, apresentando um

carater explicativo, com trajetéria de natureza descritiva.
2. Pavimentos

Pavimento tem sua estrutura formada por diversas camadas finas,
construida sobre a superficie do solo preparado, com o objetivo técnico e
econdmico de suportar as cargas provenientes do trafego de veiculos e das
condicBes climaticas, além de proporcionar aos usuarios melhores condi¢des de

direcdo, conforto, eficiéncia e seguranca (BERNUCCI 2008)

No Brasil, a construcéo de estradas ja foi foco de atencao e praticas por
um longo tempo, quando especialistas experientes do DNER estabeleceram
padrdes e métodos que, com suas atualizacdes subsequentes, tornaram-se a

referéncia em Engenharia Rodoviaria (DNIT 2006).

Segundo a CNT (2023), a malha rodoviaria brasileira possui uma
extensao de 1,7 milhdo de quildmetros, sendo apenas 12,4% pavimentados. Isso
totaliza 213,5 mil quildmetros pavimentados, dos quais 52,2% foram

recentemente avaliados. Cerca de 1,4 milhdo de quildbmetros sdo néo



pavimentados. A falta de rodovias pavimentadas aumenta 0S custos de
transporte, compromete o conforto e a seguranca dos usuarios, além de impactar
negativamente o desenvolvimento regional. E necessaria uma melhoria na
infraestrutura rodoviaria para promover uma conectividade melhor e um
desenvolvimento mais equitativo e sustentavel.

Conforme a classificacdo de Oda e Camargo (2019), os pavimentos
podem ser agrupados em trés categorias distintas: flexivel, semirrigido e rigido.
No primeiro tipo, o pavimento é construido sobre uma base granular e revestido
com material asféltico. JA& o pavimento semirrigido apresenta uma base
cimentada, também coberta por uma camada de asfalto. Por fim, o pavimento
rigido € composto por placas de concreto que formam tanto a superficie quanto
a base do pavimento.

Segundo o Manual de Pavimentacdo Rigida, a resisténcia ideal do
concreto para pavimentos rigidos, conhecida como resisténcia caracteristica a
compressao do concreto (fck), pode variar dependendo das especificacdes do
projeto e das condi¢des de uso. Para rodovias de trafego leve a moderado, o fck
€ tipicamente entre 25 MPa e 30 MPa. Para rodovias de trafego pesado e
corredores de Onibus, o fck € entre 30 MPa e 35 MPa. Para pavimentos
industriais e areas sujeitas a cargas muito pesadas, o fck deve ser acima de 35
Mpa. Esses valores sao indicativos e podem variar de acordo com as normas e
especificacdes regionais, bem como com as exigéncias particulares de cada
projeto. E sempre importante seguir as diretrizes das normas técnicas aplicaveis,
como a ABNT NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) e a ABNT NBR

7187 (Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado e Protendido).

De acordo com SENCO (2001), os conceitos estabelecidos para cada tipo
de pavimento devem se adaptar as condi¢gdes dos locais onde é construido, e
precisa se submeter as condicdes de trafegos pelo tempo de vida util. Assim a
pavimentacdao em rodovias deve ser executada obedecendo alguns fatores:
1. Natureza permanente da pista;
2. Trafego de veiculos e altas velocidades e velocidades mais ou menos
constantes;
3. Percursos de grandes distancias em marcha constantes;

4. Superficies de rolamentos estaveis e com minimos pontos de atrito;



5. Construcédo continua, apoiado em orcamentos elevados com verbas de
liberagao facil.

3. Tipos de pavimentos

Segundo o manual de pavimentacdo do DNIT, os pavimentos sao

classificados da seguinte forma, flexiveis, semirrigidos e rigidos:
3.1. Pavimento Flexivel

Pavimento flexivel € um tipo de estrutura utilizada em estradas e rodovias,
caracterizado pela capacidade de suportar cargas através da distribuicdo de
tensBes para as camadas inferiores de forma gradual. Esse tipo de pavimento é
composto por varias camadas sobrepostas, cada uma com funcdes especificas
A Figura 1, Estrutura de Pavimento Flexivel, ilustra cada camada. sendo as

principais:

Figura 1 - Estrutura de Pavimento Flexivel
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Fonte: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-

civil/pavimentos-flexivel

Camada de Rolamento: A camada mais superficial, onde ocorre o
contato direto com os veiculos. Geralmente é feita de asfalto e deve proporcionar

uma superficie lisa, resistente ao desgaste e impermeéavel.



Camada de Binder: Localizada abaixo da camada de rolamento, serve
como uma camada intermediaria que ajuda a distribuir as cargas para as

camadas inferiores.

Camada de Base: Proporciona suporte estrutural significativo e distribui
as cargas para a sub-base. Pode ser feita de materiais granulares ou

estabilizados.

Camada de Sub-Base: Fornece suporte adicional e contribui para a

drenagem, evitando que a 4gua se acumule nas camadas superiores.

Subleito: A camada natural do solo sobre a qual todas as outras camadas
séo construidas. Sua capacidade de suporte € fundamental para a performance

do pavimento.

A principal caracteristica do pavimento flexivel é sua flexibilidade, ou seja,
ele pode deformar-se ligeiramente sob a acdo das cargas de trafego, sem
romper. Isso permite que as tensdes sejam distribuidas de forma mais eficiente
pelas camadas subjacentes, o que € essencial para evitar falhas prematuras na
estrutura da pavimentacdo. A figura 2, execucdo de um pavimento flexivel,

mostra como é feito a sua execucao.

Figura 2 - Execucédo de Pavimento Flexivel

Fonte: https://ecolinksolutions.com.br

3.2.Pavimento Semirrigido

7z

O pavimento semirrigido é um tipo de pavimentagcdo que combina
caracteristicas dos pavimentos flexiveis e dos pavimentos rigidos. Ele é

composto por uma base estabilizada com cimento ou outro agente ligante


https://ecolinksolutions.com.br/blog/artigos-autorais/pavimentacao-quais-as-etapas-para-estradas-duradouras-e-resistentes

hidraulico, sobre a qual é aplicada uma camada de revestimento asfaltico. As

principais caracteristicas do pavimento semirrigido séo:

Camada de Revestimento: Geralmente é uma camada asfaltica que

proporciona uma superficie de rolamento lisa e impermeavel.
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Base Estabilizada: Esta camada é feita de materiais granulares
misturados com cimento ou outro ligante hidraulico, proporcionando uma base
mais resistente e durdvel que a base granular ndo estabilizada usada em

pavimentos flexiveis.

Camada de Sub-base: Proporciona suporte adicional e contribui para a

drenagem, evitando a acumulacéo de agua nas camadas superiores.

Subleito: A camada natural do solo sobre a qual todas as outras camadas

sdo construidas.

A principal vantagem do pavimento semirrigido é a sua maior capacidade
de suportar cargas elevadas e resistir a deformacdo em comparacdo com 0s
pavimentos flexiveis, enquanto ainda mantém um custo de construcdo e
manutencao relativamente menor do que os pavimentos rigidos (de concreto).
Além disso, a base estabilizada com cimento oferece uma resisténcia adicional,
prolongando a vida atil do pavimento e reduzindo a necessidade de reparos

frequentes.

Os pavimentos semirrigidos sédo frequentemente utilizados em areas que
exigem maior durabilidade e resisténcia, como em rodovias de alto trafego,
patios industriais e éareas portuarias. (DNIT — Departamento Nacional de

Infraestrutura e transporte)
3.3. Pavimento Rigido

Pavimento rigido € um tipo de pavimento utilizado em estradas, rodovias
e outras superficies de trafego que € composto principalmente por placas de
concreto. Ao contrario do pavimento flexivel, que distribui as tensdes através de
varias camadas, o pavimento rigido distribui as cargas diretamente ao subleito
devido arigidez das placas de concreto. A Figura 3, aplicacdo de um pavimento

rigido, exibe como é feito a sua execugao



Figura 3 - Aplicacéo de Pavimento Flexivel

B

Fonte: https://www.cimentoitambe.com.br

O custo do pavimento de concreto, assim como a utilizacdo ideal para
cada tipo pode variar bastante dependendo de diversos fatores, como a
localizacdo geogréfica, a disponibilidade de materiais, as condi¢des do terreno,
as especificacdes do projeto e os métodos construtivos utilizados. Geralmente,

o0 custo é calculado por metro quadrado (m?) de pavimento construido.

O pavimento de concreto € amplamente utilizado em ruas e avenidas
urbanas devido a sua durabilidade, resisténcia e capacidade de suportar trafego

intenso ao longo do tempo ( Manual de Pavimentacao Urbana, IBRACON).
As principais caracteristicas do pavimento rigido sao:

Placas de Concreto: A camada superior € composta por concreto de
cimento Portland, que proporciona alta resisténcia e durabilidade. Pode ser

reforcada com barras de aco para aumentar a resisténcia estrutural.

Camada de Sub-base: Esta camada, situada abaixo das placas de
concreto, pode ser feita de materiais granulares ou estabilizados. Ela

proporciona suporte adicional e ajuda a distribuir as cargas ao subleito.

Juntas de Dilatacdo e Contragdo: S&o necesséarias para acomodar a
expansao e contracdo térmica das placas de concreto, evitando fissuras e outros

danos estruturais.
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Subleito: A camada natural do solo sobre a qual todas as outras camadas
sdo construidas. A qualidade do subleito é crucial para a performance do

pavimento rigido.
As vantagens do pavimento rigido incluem:

Durabilidade e Vida Util Prolongada: Pavimentos de concreto tendem a

durar mais tempo com menos manuten¢gdo comparado a pavimentos asfalticos.

Resisténcia a Deformacgdo: Melhor desempenho em termos de

resisténcia a deformacédo sob cargas pesadas.

Custo de Manutencdo Menor: Menos necessidade de reparos

frequentes em comparagao com pavimentos flexiveis.
As desvantagens podem incluir:

Custo Inicial Elevado: Construir um pavimento rigido geralmente custa

mais do que um pavimento flexivel.

Tempo de Construcao: Pode levar mais tempo para construir devido ao

tempo de cura do concreto.

Ruido: Pavimentos de concreto podem ser mais ruidosos do que

pavimentos asfalticos.

Pavimentos rigidos séo frequentemente utilizados em rodovias com alto
volume de trafego pesado, aeroportos, areas industriais e outros locais onde a
durabilidade e resisténcia sdo primordiais. Na Figura 4, Estrutura de pavimento

rigido, nos mostra a composicdo da sua camada.
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Figura 4 - Estrutura de Pavimento Rigido

Placa de concreto

Fonte: https://masterplate.com.br/diferenca-entre-pavimento-rigido-e-flexivel/

4. Tipos de Pavimentacao Rigida

Existem diferentes classificagdes para os pavimentos de betdo, consoante
as suas caracteristicas estruturais e os métodos de construcéo utilizados. Abaixo

estao listados alguns dos tipos mais comuns:

4.1.Pavimentacao de concreto simples

Formado por uma placa de concreto simples, com juntas que apresentam
ou nao dispositivos de transferéncia de cargas, vem sendo usado desde os anos

80, sendo uma tecnologia mais antiga e duradoura.

A espessura das placas estd diretamente relacionada as tensdes de
tracdo na flexdo geradas por cargas solicitantes e a relagdo entre tensdes e a
resisténcia do concreto (DENIT, 2004).

7

Sem armadura estrutural, o concreto € responsavel por suportar

deformacgdes de tracdo na flexdo ndo permitindo a ocorréncia de ruptura, fazendo
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0 concreto trabalhar em regime elastico, resistindo aos esforgcos existentes,
porém ao sobrelevar a resisténcia do concreto havera deterioracao por fadiga no

pavimento ao decorrer do tempo (BALBO, 2007, p.30).
4.2.Pavimentagao de concreto com armadura continua

Comumente usados na execucdo de pavimentos de aeroportos, sem
juntas transversais intermediarias de contracdo ou expansao, contém armadura
longitudinal continua que suporta a fissuragdo de retracdo, incumbindo-se o

dever de manter as faces fissuradas bem unidas (BALBO, 2007, p.30).
4.3.Pavimentacao de concreto protendido

Para este caso as placas sao planas e de maiores dimensdes, porém de

espessuras menores, sua trabalhabilidade € em regime elastico.

O pavimento de concreto protendido utiliza tanto armaduras
convencionais quanto cordoalhas protendidas. Nesse método, aplica-se uma
pré-tensdo ou pos-tensdo nas barras de aco, criando esforcos de compressao
na estrutura antes que ela seja submetida a cargas externas. Dessa forma,
guando o pavimento € carregado por veiculos ou sofre efeitos ambientais, a
tracéo so ocorre no concreto protendido se o esforco de compresséo prévio for
superado. Isso permite uma reducdao significativa na espessura da placa, devido

a capacidade de suportar maiores momentos fletores (BALBO, 2007, p.36).
4.4.Pavimentacéao de concreto pré-moldado

Embora ndo seja o método mais econémico, as placas pré-moldadas
oferecem diversas vantagens. Uma delas é a fabricacdo precisa, atendendo as
medidas exigidas e sob condi¢des ideais de cura, o que reduz significativamente

a ocorréncia de defeitos devido a retracdo do concreto (BALBO, 2007, p.42).

As placas pré-moldadas, em sua execucdo, utilizam-se de armaduras

para suportar seu proprio peso durante as movimentacdes necessarias.
4.5.Whitetopping

Whitetopping € uma técnica de reabilitagdo de pavimentos que envolve a
aplicacdo de uma camada de concreto sobre um pavimento asfaltico existente.

Essa técnica € utilizada principalmente para melhorar a durabilidade e a
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capacidade estrutural de pavimentos deteriorados, proporcionando uma vida util
prolongada e reduzindo a necessidade de manutencéo frequente. A Figura 5,

Whitetopping, ilustra a recuperacdo de uma pavimentacao flexivel.

Figura 5 - Whitetopping

Fonte: https://www.mapadaobra.com.br

Principais vantagens do whitetopping:

Durabilidade: O concreto € mais resistente ao desgaste e as cargas do

gue o asfalto, o0 que aumenta a vida util do pavimento.

Reducdo de manutencdo: Requer menos manutencdo ao longo do
tempo em comparacdo com pavimentos asfalticos, diminuindo os custos

operacionais.

Capacidade estrutural: Reforca a capacidade estrutural do pavimento,

suportando melhor cargas pesadas e trafego intenso.

Sustentabilidade: Pode ser mais sustentavel a longo prazo devido a

menor necessidade de substituicdo frequente.

No entanto, o whitetopping também apresenta desafios, como o custo
inicial mais elevado em comparacdo com solucdes simples de asfalto e a
necessidade de uma boa aderéncia entre as camadas de concreto e asfalto para
evitar problemas de delaminacdo. A escolha de utilizar whitetopping depende
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das condi¢bes especificas do local, do trafego esperado e das consideracdes

econbmicas a longo prazo.
5. Materiais para fabricagdo do concreto

De acordo com o DNIT (2005), para producéo das placas de concreto de
pavimentos rigidos, sdo utilizados os seguintes materiais: cimento Portland,
agregados graudos, agregados miudos, agua, aditivos e mateiras selantes de

junta.

Ainda segundo o DNIT (2005), o material adequando para a fabricagéo da
pavimentacdo de concreto simples € o cimento Portland, os agregados graudos
e agrados miudos devem estar presente em sua composi¢cao de acordo com as
normas ABNT — NBR 7211, DNER — EM 037/97 e DNER — EM 038/97

5.1.Cimento Portland

O cimento Portland € amplamente utilizado na constru¢ao devido as suas
caracteristicas distintas, como trabalhabilidade e moldabilidade, que conferem
alta durabilidade e resisténcia a cargas e ao fogo para argamassas e concretos.
Além disso, é fabricado a partir de matérias-primas abundantes em todo o mundo
(ABCP, s.d.).

Os tipos de cimento Portland considerados adequados para a

pavimentacao de concreto simples séo:
CP-I (Portland Comum — ABNT-NBR 5732)
CP-Il (Portland Composto — ABNT-NBR 11578)
CP-Ill (Cimento Portland de Alto Forno — ABNT-NBR 5735)
CP-IV (Portland Pozolanico — ABNT-NBR 5736)

Além disso, os cimentos devem atender as exigéncias especificas da
Norma DNER-EM-036/95. Outros tipos de cimento Portland podem ser
utilizados, desde que devidamente comprovada a sua adequacdo para a obra

em questao.
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5.2.Agregados

Nas obras de rodovias, os agregados séo produzidos para diversos usos,
cada um exigindo caracteristicas tecnologicas especificas. No caso dos
agregados para concreto de cimento Portland usado em pavimentagéo rigida,
sdo necessarias condicdes especiais diferentes das adotadas para concreto em
edificaches, pontes e outras estruturas. ISSo ocorre porque 0 concreto de
pavimentacdo deve ter maior resisténcia a tracdo, menores variacdes
volumétricas, menor suscetibilidade a fissuracdo, resisténcia a fadiga e alta
durabilidade contra a acdo ambiental e o desgaste do trafego. Portanto, a
investigacdo de depdsitos de areia, cascalheiras e pedreiras, bem como 0s
testes de caracterizacéo tecnoldgica em amostras retiradas desses locais, deve
ser cuidadosamente planejada para garantir que esses objetivos sejam
alcancados (DENIT, 2006).

Conforme estabelece a ABNT NBR 6118:2014, a solucéo estrutural
escolhida no projeto deve cumprir os requisitos de qualidade definidos nas
normas técnicas, incluindo a capacidade de resisténcia, o desempenho durante
0 uso e a durabilidade da estrutura. Além disso, a qualidade da solucéo
selecionada deve levar em conta 0s aspectos arquitetdnicos, funcionais,
construtivos e estruturais e econdmicas. Desta forma a qualidade da solucdo néao
se restringe a conformidade ou n&do, em relacdo as normas técnicas. O
atendimento ao desempenho estrutural remete a uma série de critérios de
adequacao ao uso e a integracdo com os demais sistemas. A avaliacao técnica
destes critérios, definidos em conjunto com o contratante no inicio do projeto,
definira a qualidade da solucdo (ABNT NBR 6118/14).

6. Pavimento Flexivel X Pavimento Rigido

As rapidas transformacfes impulsionadas pelo avanco tecnolégico nos
incentivam a buscar constantemente uma melhor relacdo custo-beneficio. Isso
nao apenas visa economia financeira, mas também introduz novos padrdes de
durabilidade e qualidade nos bens e servicos publicos. Essa abordagem néo s6
otimiza recursos, mas também promove um uso mais eficiente e sustentavel dos

recursos publicos, beneficiando diretamente a sociedade.
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Cerca de 90% das falhas em pisos e pavimentos estdo associadas as
juntas, cuja manutencéo pode exigir paralisacao parcial ou total das atividades e
do transporte no local. Optar por pavimentos ou pisos de concreto pode ser uma
solucdo viavel para reduzir essas patologias e interrupcdes, devido a sua alta

durabilidade e competitividade econ6mica.

Ha uma crescente preferéncia pelo uso de pavimentos rigidos devido as
suas vantagens em diversas situacdes. No entanto, sua aplicacdo é mais
complexa do que a do asfalto, o que preserva a relevancia continua do
pavimento flexivel. A escolha entre os dois tipos de pavimento depende da
estratégia de investimento dos gestores. Optar por pavimentos rigidos implica
em um maior investimento inicial, mas oferece maior durabilidade e reduz as

interrupgdes no trafego para reparos (ALBANO, 2012, p. 01).

ALBANO (2012, p. 01), argumenta que os pavimentos de concreto sdo
viaveis em diferentes tipos de rodovias, ndo apenas em autoestradas, desde que
o dimensionamento e o projeto sejam adequados as condicOes especificas da
via em questdo. Isso mostra uma visdo mais ampla sobre onde e como os

pavimentos de concreto podem ser utilizados de forma eficaz.

Albano (2012, p. 01) observa as distin¢gdes entre pavimentos flexiveis e
rigidos. Ambos oferecem coeficientes de atrito seguros, porém o pavimento
flexivel, devido a sua menor rugosidade, pode ter maior propenséao a derrapagem
em condi¢cdes de presenca de agua na via. Em contrapartida, € percebido como
mais confortavel para o motorista, proporcionando um rolamento mais silencioso

devido a sua superficie menos aspera.

O envelhecimento precoce dos pavimentos e 0 aumento dos custos de
manutencao, estdo ligeiramente ligados ao excesso de cargas transportadas
pelas rodovias. Por isso a busca incessante por tecnologias de pavimentacao
gue garantam a qualidade, durabilidade e mitigacdo de manutencéo preventiva

e corretiva nas rodovias.

De acordo com Pereira (2009), o pavimento de concreto oferece varias
vantagens em comparagdo com outras solucdes existentes. Entre essas
vantagens estdo uma maior vida util, baixo custo de operacdo e manutencdao,

custo inicial competitivo, economia de energia e combustivel, resisténcia ao fogo,
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menor area de frenagem e maior seguranca para 0s usuarios. Além disso, o

pavimento de concreto tem uma relacdo amigavel com o meio ambiente.

Segundo Pereira (2009), os beneficios da aplicacdo de pavimentos em
betdo incluem uma elevada resisténcia a deformacdo, uma distribuicdo eficaz
das tensdes, maior resisténcia ao desgaste, aderéncia superior dos pneus e
excelente capacidade de reflexao, ideal para a conducdo durante a noite. Para
além disso, proporciona uma taxa de seguranga elevada, com um menor risco
de aquaplanagem devido a sua melhor aderéncia, e uma vida Gtil de cerca de 30
anos, mais do dobro em compara¢édo com o pavimento asfaltico. Adicionalmente,
0 pavimento rigido em concreto necessita de menos intervencbes de

manutencao ao longo da sua vida util.

Andrade (2005) argumenta que o0 pavimento rigido em concreto é
especialmente recomendado para vias de trafego pesado e corredores de 6nibus
(BRT) devido a sua excepcional durabilidade e resisténcia. Apesar de um custo
inicial mais elevado em comparacdo ao pavimento asfaltico, estima-se um
acréscimo medio de cerca de 30% nos custos. No entanto, essa diferenca é
compensada pela longevidade do pavimento de concreto, que demanda menos
manutencao ao longo do tempo. Isso ajuda a prevenir problemas frequentes em
pavimentos asfalticos sujeitos a alto trafego, como deformacdes nas trilhas de

rodas e deslocamentos laterais.

Vias de trafego pesado sdo aquelas destinadas a suportar o trafego de
veiculos pesados, como caminhdes e Onibus, que exercem cargas mais
elevadas sobre o pavimento em comparacdo com veiculos de passeio. Essas
vias sao projetadas com uma estrutura de pavimento adequada para resistir as
cargas intensas e manter a seguranca e a durabilidade ao longo do tempo

(Manual de Projeto Geométrico de Rodovias, DNIT).

A utilizacdo do pavimento de concreto para vias de trafego pesado
apresenta diversas vantagens significativas, consolidando-se como uma escolha
estratégica e sustentavel na infraestrutura rodoviaria. As principais vantagens

incluem:

Durabilidade e Vida Util Prolongada: Pavimentos de concreto possuem

uma longa vida util, geralmente superior a 20 anos, com menos necessidade de
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manutenc¢do frequente. Isso resulta em menor interrup¢ao do trafego e reducéo

de custos a longo prazo.

Resisténcia a Cargas Pesadas: Devido a sua alta resisténcia, o
pavimento de concreto é particularmente adequado para suportar cargas
pesadas e volumes de trdfego intenso, minimizando deformacdes e a

necessidade de reparos frequentes.

Baixo Custo de Manutencao: Comparado com pavimentos asfalticos, o
concreto requer menos intervencdes de manutencdo, o que significa menores

custos operacionais e menos interrup¢cdes para 0s usuarios da via.

Seguranca e Conforto: O pavimento de concreto oferece uma superficie
de rodagem uniforme e resistente ao deslizamento, melhorando a seguranca dos
veiculos, especialmente em condi¢des climaticas adversas. Além disso, reduz o
risco de formacao de trilhas de roda e outros tipos de deformacé&o que podem

comprometer a seguranca.

Sustentabilidade: O concreto é um material reciclavel e a sua producao
pode incorporar materiais reciclados, como escoéria de alto-forno e cinzas

volantes, contribuindo para a sustentabilidade ambiental.

Resisténcia ao Calor e ao Fogo: O pavimento de concreto é altamente
resistente ao calor, ndo deformando em altas temperaturas, e possui boa
resisténcia ao fogo, o que € benéfico em caso de acidentes com veiculos que

transportam materiais inflamaveis.
CONSIDERACOES FINAIS

Para uma boa, segura e confortavel trafegabilidade nas rodovias é
imprescindivel, que se tenha uma 6tima pavimentacdo, o que reduz também o
tempo de viagem e a probabilidade de ocorréncia de acidentes para 0s usuarios.
O objetivo na implantacdo de um pavimento de boa qualidade é em garantir a
seguranca e satisfacdo do condutor ao trafegar pelas rodovias. No entanto para
execucao deste servico, a engenharia precisa trabalhar de forma a reduzir os

custos, garantindo a sua qualidade.

Sendo pouco utilizada em nossa regido, a pavimentagao rigida precisa

ser fomentada junto aos 6rgaos publico, para que seja uma opc¢ao estrutural nas
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rodovias do pais, de forma duradoura e segura. Com uma vida util elevada,
aliada a baixa necessidade de manutencao, a pavimentacgao rigida tem um custo

beneficio atraente, o que viabiliza economicamente a utilizagdo deste método.

Em concluséo, as vantagens do pavimento de concreto para vias de
trafego pesado, como durabilidade, resisténcia, baixo custo de manutencéo,
segurancga e sustentabilidade, fazem dele uma solugéo eficiente e econdmica
para garantir a qualidade e a longevidade das infraestruturas rodoviarias. Essas
caracteristicas tornam o pavimento de concreto uma escolha superior para
atender as exigéncias dos transportes modernos e intensos, contribuindo
significativamente para a eficiéncia do sistema viario e a seguranca dos usuarios
Andrade (2005).

E evidente, por tanto, que por se tratar de pavimento rigido, teremos um
aumento na capacidade de carga superior ao pavimento flexivel, uma reducéo
nos custos durante sua vida util, tornando o Estado menos onerado, a sua
aplicacdo melhora ainda a seguranca e reduz avarias nos veiculos que utilizam

as vias.



20

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBANO, Joao Fortini, Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Cartola -
Agéncia de Conteudo (Especial para o Terra). 2012

ANDRADE, T. Tépicos sobre durabilidade do concreto. In: Concreto:
ensino, pesquisa e realizagbes. Sdo Paulo: Instituto Brasileiro do Concreto,
2005. Cap. 25.

ABCP - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND,

https://abcp.org.br/cimento/aplicacoes-do-cimento/

Associacéo Brasileira de Normas Técnicas — NBR 6118 — Projetos de

Estruturas de Concreto

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 5732, Cimento Portland

comum, Rio de Janeiro, 1980.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 5735, Cimento portland de

alto-forno; Rio de Janeiro, 1980.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 5736, Cimento portland

pozolanico; Rio de Janeiro, 1980.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR 7211, Agregados para

concreto; Rio de Janeiro, 1983.

Associacao Brasileira De Normas Técnicas — NBR 7480. Barras e fios de aco

destinados a armaduras para concreto armado; Rio de Janeiro, 1982.

Associacédo Brasileira De Normas Técnicas NBR 5738. Confeccéo e cura de
corpos-de-prova de concreto cilindricos ou prismaticos; Rio de Janeiro,
1980.

Associacédo Brasileira De Normas Técnicas NBR 7583. Execucdao de
pavimentos de concreto por processo mecanico; projeto de revisdo da
NB-50. Rio de Janeiro, 1984.

Associacgao Brasileira De Normas Técnicas NBR 7182 Solo; ensaio normal de
compactacdo; NBR 7182. Rio de Janeiro, 1982.


https://abcp.org.br/cimento/aplicacoes-do-cimento/

21

BALBO, José Tadeu. Pavimentacao Asfaltica: materiais, projeto e restauracao.
Séo Paulo: Oficina de Textos, 2007

BERNUCCI, L.B.; MOTTA, L.M.G.; CERATTI, J.A.P.; SOARES, J.B.
Pavimentacao asfaltica: Formacao basica para engenheiros. 22 ed. Rio de
Janeiro, 2008.

BRASILEIRO DO CONCRETO (IBRACON). Seminério sobre controle da

resisténcia do concreto, S&o Paulo, 27 de junho a 2 de julho de 1983.

BUCHER, Hans Roman Edmundo & RODRIGUES, Publio Penna Firme.
Correlacdes entre as resisténcias mecanicas do concreto. In: INSTITUTO

BUCHER, Hans Roman Edmundo. Método de dosagem de concreto para
pavimentos. S&o Paulo, ABCP, 1984. (ET-73).

Cimento portland de alta resisténcia inicial; NBR 5733. Rio de Janeiro,
1980.

Consideracfes sobre a cura de pavimentos de concreto em climas
guentes. Sao Paulo, ABCP, 1981.

Determinagao da abrasao “Los Angeles” de agregados; NBR 6465. Rio de
Janeiro, 1980.

DNER — EM 037/97 — Agregados Graudos para Concreto e Cimento

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de transportes. Manual de
Pavimentos rigidos. Coordenacédo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto

de Pesquisas Rodoviérias. 22 ed. Rio de Janeiro, 2005.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de transportes. Manual de
Pavimentacéo Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenacao Geral
de Estudos e Pesquisa. Instituto de Pesquisas Rodoviarias. 32 ed. Rio de
Janeiro, 2006.

PEREIRA, D. da S. Estudo do comportamento de pavimentos de concreto
simples em condi¢cdes de aderéncia entre placa de concreto e base cimentada
ou asfaltica: Tese de doutorado — Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo
2003.



22
PEREIRA, J. A. O pavimento de concreto em relagcdo a outras solucdes
existentes. 2009.

PITTA, Méarcio Rocha. Dimensionamento dos pavimentos rodoviarios de
concreto. 5.ed.rev.atual. S&o Paulo, ABCP, 1983. (ET-14).

Projeto de juntas em pavimentos rodoviarios de concreto. 4.ed.rev.atual.
Sao Paulo, ABCP, 1983. (ET-13)

Projeto de sub-bases para pavimentacao de concreto. 2.ed. Sdo Paulo,
ABCP, 1983. (ET-29).

SENCO, Wlastermiler. Manual de técnicas de pavimentacgao, volume Il. p
642, 2001.

ttps://abcp.org.br/pavimento-de-concreto-e-alternativa-para-a-melhoria-das-

estradas-brasileiras/



	21f29abafc02550146190eabd8e169d0324c882578406a0273971950cdef7325.pdf
	673de2f49b4d5a46baa42ae53f8d1697ee47a6a331eb77205eafac2756442d9d.pdf

