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Resumo

Fundacdo profunda é um elemento estrutural que trabalha na transferéncia de cargas
superestruturais de uma construcdo para a faixa inferior mais resistente encontrada nas
camadas da superficie e sdo consideradas como solucdes de grande eficiéncia na engenharia
de fundacGes. O objetivo deste artigo € de mostrar as definigcdes, os tipos e como calcular o
dimensionamento, tanto do concreto, como das ferragens do bloco de coroamento sobre uma
estaca, utilizando como metodologia de estudo artigos cientificos, livros, videos, palestras,
visita in loco de execucdo de fundagdes e normas técnicas brasileiras que tratam do assunto
proposto. Estabelecendo por base os resultados obtidos sdo apresentados os célculos de
dimensionamento estrutural do concreto e das ferragens do bloco de coroamento sobre uma
estaca para, assim, manter uma estabilidade de seguranca e de execucdo desse fundamental
elemento estrutural de construgdo. Sendo assim, conclui-se na importancia do estudo efetivo
de todos os parametros tanto de definices, quanto de calculos para a implantacdo de uma
fundacdo de bloco sobre uma estaca.

Palavras-chave: Bloco de coroamento; Estabilidade; Dimensionamento estrutural; Fundacéo.
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Abstract

Deep foundation is a structural element that works to transfer superstructural loads from a
building to the more resistant lower range found in the surface layers and are considered
highly efficient solutions in foundation engineering. The objective of this article is to show
the definitions, types and how to calculate the dimensioning, both of concrete and of the
hardware of the crowning block on a pile, using as a study methodology scientific articles,
books, videos, lectures, on-site visits to execution of foundations and Brazilian technical
standards that deal with the proposed object. Calculating based on the results obtained, the
calculations for the structural design of the concrete and the hardware of the crowning block
on a pile are presented, thus maintaining the safety and execution stability of this structural
construction element. Therefore, the importance of effectively studying all parameters, both
definitions and calculations for the implementation of a block foundation over a station, is
concluded.

Keywords: Coronation block; Stability; Structural dimensioning; Foundation.



1. Introducéo

A ciéncia do estudo da Engenharia Civil aplicada aos projetos de construcdes,
administracdo e manutencao de todos 0s servigos estruturais, tem como principal e primeiro
objeto o estudo de projetar e aplicar o elemento de fundacdo, pois ela € a base estrutural do
empreendimento.

Também conhecida como subestrutura, a fundacdo torna-se o principal elemento
estrutural responsavel por suportar e fazer a transmissdo de forcas de cargas e tensdes
compativeis ao solo proposto.

Conforme as condicGes do solo e as solicitagdes da estrutura, as fundagdes podem ser
rasas, quando suas cargas sao transmitidas ao terreno por meio de tensdes distribuidas na base
da fundacdo, ou profundas, quando conduzem a carga ao terreno atraveés da ponta, ou sua
superficie lateral, ou mesmo por uma combinacdo de ambas (NBR 6122, 2010).

Habitualmente, para solucionar casos de tensbes em estacas exige-se a
projecao/execucdo dos blocos de coroamento. Eles sdo partes estruturais fundamentais em
cima das estacas, com parte dessas embutida em seu interior.

Blocos de concreto armado sobre estacas sdo construidos de concreto e tém em sua
finalidade transferir as tensbes dos esforgcos dos pilares para as estacas. Estes, em funcéo da
sua configuracdo geométrica, possuem dois tipos de classificacdo: rigidos e flexiveis. Para
cada uma delas, um comportamento estrutural diferente, onde sera demonstrado no presente
artigo a projecéo e execucdo da fundacdo bloco de concreto ou bloco de coroamento sobre
uma estaca, definindo o seu dimensionamento geométrico e detalhamento.

A pesquisa bibliogréafica incrementada neste trabalho foi realizada através de artigos
cientificos, trabalhos de conclusdo de curso, livros, videos de palestras, visita in loco em
execucdo de fundacBes, normas técnicas brasileiras que tratam do assunto proposto neste
artigo.

O principal fator motivacional para a elaboracdo deste artigo, sobre este tema, foi minha
participacdo na elaboracdo dos projetos e execucdo de um muro em um terreno utilizando o

modelo de fundacao bloco de coroamento sobre uma estaca.
2. Propriedades dos solos

Cada tipo de fundacdo escolhida para uma obra deve se adequar ao solo por sua
natureza e mecénica de suas estruturas. HACHICH, Valdemar; et al. Fundacfes: Teoria e

Préatica, 1998 afirmam:



“Todo projeto de fundag¢des contempla as cargas aplicadas pela obra e a resposta do
solo a estas solicitacfes. Os solos sdo muito distintos entre si e respondem de maneira
muito variavel, por isto, toda a experiéncia transmitida pelas geracGes de construtores

sempre se relaciona ao tipo de solo existente”

O estudo das propriedades e do comportamento dos solos sdo fundamentais para
solucionar os problemas de fundagbes. A Engenharia de Fundagbes interpreta suas
peculiaridades e nos faz atentar para quais técnicas e tipos de projetos e execucdo das

fundacdes, apos o entendimento comportamental da mecénica dos solos.

2.1 Classificagédo dos solos

Devido a grande diversidade e comportamento dos solos perante as solicitacdes de
tensdes feitas na engenharia, foi necessario que houvesse uma classificacdo por agrupamento
distinto para poder prever um provavel mecanismo comportamental do solo com intuito de
investigar e analisar um futuro problema.

Existem muitas situacdes em que o solo é classificado, sendo por sua origem, evolugéo,
presenca ou ndo presenca de material organico, estrutura, preenchimento dos vazios. Sendo
esses tipos os mais citados como solos granulares, solos finos (argilas e siltes), solos
residuais, solos transportados, solos lateriticos, aterros e solos compactados, porém, ainda
assim, existem outras classificagdes importantes com informacdes detalhadas, conforme

figura representeada a seguir.

Figura 01: Curvas granulométricas
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Fonte: HACHICH. FALCONI. SAES. FROTA. CARVALHO. NIYAMA. Fundagdes teoria e pratica, 1998.



2.2 Relatorios de sondagens do solo

Conforme diz a ABNT NBR 6122 (2010), em qualquer tipo de obra de engenharia,
deve-se fazer um estudo e investigacdo geotécnica inicial, sendo um processo realizado para a
inspecdo e atribuicdo de informagdes do solo proposto (determinagdo do perfil do solo, nivel
do lencol freético, resisténcia, etc.). Através dessas informagdes coletadas, podemos, assim,
fazer um estudo de viabilidade técnica e financeira sobre os projetos de fundagdes que serdo

executadas na obra.

Figura 02: Solo com diversas camadas

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/o-solo.htm, 2023.

2.2.1 Escolha do método de sondagem

Alguns fatores sdo determinantes para a escolha do método de sondagem a ser aplicado
no local, tais como:
e O tipo de solo mais comum da regido;
o Vias de acesso, infraestrutura do local e acessibilidade até o terreno;

e Empresas que atuam na regiéo;

2.2.2 Tipos de sondagens do solo

Para auxiliar nesse processo, existem alguns tipos de sondagem de solo, cada um sendo
direcionado para um determinado terreno. Enquanto alguns sdo mais comuns, outros sdo
menos utilizados. Mas, é necessario conhecer todos eles para entender como podem agregar
ao projeto de obra (ETESCO, 2021). Seguindo, vale destacar os principais tipos.



o Sondagem SPT

SPT — Standard Penetration Test, significa ensaio de penetracdo padrdo. Sendo um dos
métodos mais utilizado, consiste na penetragdo do solo atraves de golpes em padrdo e com
auxilio de um equipamento para ser cravado e coletar as amostras. A ABNT NBR 6484 é a
norma que trata todas as questfes e requisitos técnicos relativos a sondagem de percussao
SPT.

o Sondagem Rotativa (SR)

E um tipo de investigacdo do solo por meio de um sistema motomecanizado para obter
as amostras necessarias do solo, sendo executada por meio de forga de penetracdo e rotacao
continua. Observa-se que esse método normalmente é executado em solos de dificil acesso

para o uso da sondagem SPT.

o Sondagem CPT

O CPT é um método de ensaio in situ usado para determinar as propriedades de
engenharia geotécnica e delinear a litologia do seu solo. O método de ensaio CPT
consiste na utilizagdo de um equipamento hidraulico para empurrar uma ponta do
cone instrumentado para dentro do solo através de vérias hastes. Ele mede
continuamente a resisténcia necessaria para penetrar no solo a uma velocidade
constante de dois centimetros por segundo. A forga total que atua sobre o cone é
chamada de resisténcia de cone e verifica a qualidade de seu solo. A forca que age
sobre as hastes de sondagem fornece a friccéo total. Medidas com um cone elétrico,
equipado com uma luva de atrito, fornecem a resisténcia ao atrito lateral local
(Societé Générale de Surveillance SA — SGS, 2023).

Assim, o CPT — Cone Penetration Test, refere-se ao teste com equipamento hidraulico
que deve estar juntamente ligado a um caminhdo, em um local com dimensdes aptas para a
adaptacdo do veiculo. Entdo um cone é penetrado lentamente junto ao solo onde ele coleta e

armazena os dados em um computador.
o Sondagem Mista

E a execucdo de sondagem que envolve os tipos SPT e rotativa simultaneamente,
trabalhando em conjunto, a sondagem SPT sendo usada em solo e a rotativa em rochas. E um
método de investigacdo geoldgica direta, atuante com a mesma metodologia

da sondagem rotativa agrupada aos métodos de sondagem a percussao em solo.



Figura 03: Modelo de método de sondagem mais comum utilizado (SPT)

Camada de solo 1

Camada de solo 2

Fonte: https://engenharia.cravestak.com.br/sondagens-tipo-spt/sondagem-a-percussao-spt/sondagens-a-
percussao-spt-maua, 2023.

3. Fundacoes profundas — blocos de concreto armado sobre estacas

Segundo NELSO SCINEIDER (2020), os blocos de coroamento sdo elementos de
concreto que exercem a funcdo de transferir os esfor¢os dos pilares, provenientes da
superestrutura para as fundagdes profundas. Também sdo classificadas como fundacdes
profundas e sdo definidas quando as primeiras camadas do solo nédo tem capacidade e resistir
as solicitacdes advindas da superestrutura.

A ABNT NBR6118 (2014) diz que blocos sobre estacas sdo estruturas de volume
usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundacdo, podendo ser
considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para sapatas.

Segundo MUNHOZ (2004) os blocos sobre estacas possuem um funcionamento
complexo, pois o comportamento mecéanico do conjunto ago/concreto, a determinacdo de
vinculos e a interacdo solo/estrutura séo problemas agravantes no complexo grau de analise.

As fundagdes blocos de concreto/coroamento sobre estacas séo determinados para uma,
duas, trés... ou n nimeros estacas. Os fatores que levardo a defini¢do do projeto de quantidade
de estacas realizadas serdo unicamente a capacidade de suporte carga de cada estaca e as

caracteristicas geotécnicas do local proposto.



Figura 04: Imagem de um modelo de bloco de concreto sobre 01 e 02 estacas

| ‘bloto

— NN TGN

Y

Fonte: https://construcaociviltips.blogspot.com/2011/07/blocos-de-coroamento-das-estacas.html, 2023.
3.1 Fatores que influem e determinam a utilizacé@o de fundacgéo bloco sobre estacas

Assim como em qualquer projeto de fundacdo, as condigdes do subsolo sdo fatores
cruciais na escolha das fundacdes profundas para a solucdo, atento sempre para a seguranca,
pela agilidade e pelos custos em geral reduzidos.

Um estudo preliminar do solo, ja citado neste, ird definir e explicar tecnicamente a

aplicacdo e execucdo desta fundacéo profunda.
3.2 Quando sao indicadas tecnicamente?

As fundac@es blocos de coroamento sobre estacas (fundacdes profundas) serdo definidas
para implantacdo sempre que ndo houver possibilidade técnica para a execu¢do das fundacGes
diretas (rasas). Alguns fatores levam a essa escolha, assim quando:

o Existir a previsibilidade de recalques e deformagdes nas camadas superficiais do solo;
o A camada mais resistente estd a uma profundidade de trés metros ou mais;
« Houver existéncia de camadas de solos moles abaixo onde seriam implantadas as

fundagdes diretas.

4. A importancia estrutural do bloco de coroamento

Em toda a obra existem problemas de execucdo. Erros de execucdo causam problemas
de excentricidade entre os pilares (desaprumo ou as vezes o pilar esta locado no lugar errado).
Quando acontecem essas situagOes, que podem passar despercebidos, geram um
momento na base e esse momento pode acontecer até chegar a fundacdo e quando chega,
teremos uma Unica estaca para fazer esse “alinhamento”. Entdo, se tiver apenas uma viga

baldrame ao invés de um bloco de coroamento, a fundagdao nao “funciona” estruturalmente



falando, pois a fungdo bésica do bloco de coroamento é absorver todos esses momentos e
excentricidades que sdo gerados por esses erros de projecdo e execucgdo, corrigindo-os e
distribuindo-os corretamente (uniformemente) em toda a sua area e transmitir essas tensdes no
eixo da estaca para haver o equilibrio, através de sua resisténcia de atrito lateral e atrito de

ponta, zerar e tornar-se estruturalmente estavel.
5. Tipos de blocos de coroamento

Conforme rege a NBR 6118 (2014), os blocos de coroamento sdo definidos como
rigidos ou flexiveis por meio de parametros parecidos aos utilizados para definir as fundacdes
rasas como sapatas. Essa definicdo é de fundamental importancia, visto que o comportamento
estrutural de cada modelo de bloco comporta-se de maneira diferente.

E-ZIGURAT (2020) cita que na visdo estrutural, o quesito mais importante para
determinar as dimensfes dos blocos de coroamento é o fator da distancia entre a (as) estaca
(as) e o ponto onde sera aplicada da carga do pilar. Isso ocorre porque, com a atividade dos
momentos fletores, os parametros das solicitacdes nas estacas encaminham para a diminui¢éo
conforme o aumento da distancia do espagamento em relagdo ao pilar.

Em comparacdo nos dois tipos, considera-se que nos blocos de coroamento rigidos, as
deformacgdes ndo ocorrem durante sua execucdo na obra, sendo assim, o estado rigido da

fundacdo néo interfere na transmissdo de cargas advindas das estruturas até as fundacdes.
5.1 Blocos de coroamento rigidos

Desse modo, o bloco de coroamento rigido apresenta um teor estrutural possuinte de

algumas caracteristicas, tais como:

« A concentracdo de cargas que sdo distribuidas no bloco de coroamento transforma-se
em uma forga de tragdo na linha das estacas.

« O trabalho da estrutura torna-se por meio de flexdo em 2 sentidos direcionais, similar ao
trabalho exercido nas estruturas estrutura das lajes. Ou seja, o trabalho solicitado da
carga no bloco, tende a deformagdo do mesmo nas 2 direcoes.

e Quando ocorre a “diagonal Comprimida” — Sendo as bielas diagonais, definidas e

limitadas pelas fissuras, formando, assim as diagonais comprimidas.


https://www.escolaengenharia.com.br/laje/
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Figura 05: Concentragéo e distribui¢do dos carregamentos no bloco de coroamento.

Fonte: https://www.escolaengenharia.com.br/bloco-de-coroamento, 2023.

e Para definir que um bloco de coroamento seja rigido, o angulo mais distante da biela
deve ser de, no minimo, 33,69°, porém se o angulo for menor, serd considerado um

bloco de coroamento flexivel.

Figura 06: Calculo de defini¢do do angulo o para a classificacdo do bloco de coroamento

Fonte: https://www.e-zigurat.com/pt-br, 2023.

Conforme figura acima, devemos adotar algumas classificacfes para direcionamento de

calculo do bloco rigido, assim como:

a — faz referéncia da distancia maior entre as estacas no sentido proposto;
d — informa a distancia da face do pilar e do eixo de centro até as estacas com maior

afastamento;
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ap — dimensao do pilar no sentido da face definida;

ht — altura do bloco;

emb — altura do embutimento da estaca no bloco de coroamento;

Yc,g — distancia entre o topo da estaca e o centro de gravidade do feixe de armaduras;
datil — altura util do bloco de coroamento;

a — angulo da biela.

5.2 Blocos de coroamento flexiveis

Conforme cita a NBR 6118 (2014): “Para esse tipo de bloco deve ser realizada uma
analise mais completa, desde a distribuicdo dos esforcos nas estacas, dos tirantes de tracdo, até
a necessidade da verificacdo da puncdo.” Sendo assim, é necessario estudar, durante o
processo de elaboracdo de dimensionamento, todas as possibilidades de deformacgbes e
movimentacdes que o bloco se sujeitara.

Em comparagdo com o0s blocos rigidos, nos blocos flexiveis a distribui¢do de esforcos é
bem mais complexo de ser estudado, geralmente sendo realizado com o auxilio de programas

de softwares utilizam método dos elementos finitos.

6. Bloco de coroamento sobre uma estaca

O bloco de coroamento sobre uma estaca é elemento que atua como transferéncia de
carga entre o pilar, de qualquer secdo, para a estaca (Unica), sendo indispensavel por questdo
estrutural, por motivo da ndo sincronia da base do pilar com a area da estaca. Abaixo mostro
um modelo de situacdo onde o bloco faz o papel de transferéncia de carga citado. Também
faz-se necessario a implantacdo do bloco para a locagdo correta dos pilares, carga uniforme

sobre a estaca, etc.
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Figura 07: Transferéncia de cargas — bloco de coroamento
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Fonte: Google imagens, 2023.

6.1 Dimensionamento geométrico do concreto do bloco de coroamento

A NBR 6122 (2010) determina que a menor projecdo horizontal de um elemento de
fundacdo, seja ele qualquer, é de 60cm, ou seja, 0 menor bloco de coroamento possivel e
admissivel é de 60 x 60 cm. Adota-se a expressao:

A=B=2¢>60cm

Figura 08: Dimensionamento do bloco
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Fonte: Google imagens, 2023.
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6.2 Posicionamento da estaca

Como temos apenas 01 (uma) estaca, ela deve estar no centro de gravidade do bloco,
para que no célculo das bielas, ao calcular as armaduras, possa direcionar exatamente para o

centro.
6.3 Projecao dos lados do bloco

Primeiramente, para informacdo, vemos que se trata de um bloco quadrado por ter
apenas 01 estaca, entdo para calculo da geometria, precisaremos de um recuo de 15 cm da
face do bloco até a estaca (NELSO SCINEIDER, 2020). Logo:

B=¢est+2]15
Utilizando valor de ¢ est = 30 cm, temos:
B=30+30=60cm
Observamos que comprimento dos lados do bloco depende diretamente do ¢ da estaca,

ou seja, quanto maior 0 ¢ da estaca, maior serd o bloco.
6.4 Projecdo da altura do bloco

Quando trata-se da definicdo da altura do bloco de coroamento, temos que adotar o
maior de um dos valores da seguinte equagdo (ANDRADE, 1989):

n { 1,2. ¢ est
— b+ ¢sB + 10cm

Onde Ib = comprimento de ancoragem, que depende do fck e da utilizacdo ou ndo de
gancho para ancoragem do aco do pilar.
sB = area do aco do Lado B
Sendo assim, utilizando a ancoragem para gancho, fck = 25Mpa , ¢ do aco que vem do pilar
de 10 mm e observando os dados na tabela de comprimento de ancoragem (figura 09), temos
Ib = 26. ¢psP, entdo Ib = 26¢p1 = 26 cm.

h> { 1,2.30 =36 cm
~ (26 + 1s + 10cm (pedaco da estaca que entra no bloco) = 37 cm
O maior valor obtido foi de 37 cm, porém para trabalhar com valores mais exatos
arredonda-se para 40 cm de altura. Entdo ja planejamos um bloco de 60 x 60 cm com 40 cm

de altura.
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Figura 09: Tabela de comprimento de ancoragem

COMPRIMENTO DE ANCORAGEM BASICO
CA-50 CA-60 CA-25
Concreto AZonz:J de Nervurado Liso Entalhado Liso
deréncia
n,=2,25 n:=1.0 n=14 n,=10

Sem | Com | Sem | Com | Sem | Com | Sem | Com

i M4 99¢ | 690 | 2680 | 1870 | 1910 | 1340 | 1120 | 78e¢
Boa 690 | 49¢ | 1870 | 1310 | 1340 | 940 | 780 | 55¢

ots M4 760 | 53¢ | 2040 | 1430 | 1460 | 1020 | 85¢ [ 60¢
Boa 530 | 370 | 1430 | 1000 | 1020 | 710 | 600 | 420

c20 Va 620 | 440 | 1690 | 1180 | 1200 | 840 | 700 | 49
Boa 440 | 310 | 1180 | 830 | B4e | 59¢ | 490 | 340

co5 Va 540 | 380 | 1450 | 1020 | 1040 | 730 | 610 | 420
Boa 380 | 260 | 1020 | 710 | 730 | 510 | 420 | 29¢

c30 Ma 480 | 330 | 1290 | 900 | 920 | 640 | 540 | 38e
Boa 33¢ | 230 | 900 | 630 | 640 | 45¢ | 380 | 27¢

c35 Ma 430 | 300 | 1160 | 810 | B3¢ | 580 | 480 | 34¢
Boa 300 | 210 | 810 | 570 | 580 | 410 | 340 | 240

c40 Va 390 | 280 | 1060 | 740 | 760 | 53¢ | 440 | 310
Boa 280 | 190 | 740 | 520 | 53¢ | 37¢ | 310 | 220

45 WVé 360 | 250 | 980 | 690 | 700 | 490 | 410 | 290
8oa 250 180 | 690 | 480 | 49¢ | 340 | 290 | 200

50 Ma 340 | 240 | 920 | 640 | 650 | 460 | 380 | 27¢
Boa 240 170 | 640 | 450 | 460 | 320 | 27¢ 190

Fonte: https://www.ecivilnet.com/artigos/calculo_sapata_rigida_exerciciol parte2.htm, 2022.

7. Armadura do bloco de coroamento

Conforme BASTOS (2023), a armadura principal do bloco de coroamento é composta
por estribos horizontais fechados, servindo de resisténcia ao esfor¢co de fendilhamento
(esforco de tracéo transversal), e estribos verticais, nos dois sentidos direcionais do bloco.

As armaduras devem ser constituidas de estribos verticais nas duas direcdes e estribos

horizontais, formando uma armadura tipo “gaiola” (PT.SCRIB, 2013).

Figura 10: Detalhe do trabalho das forgas sobre as armaduras

A
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bloco 4z
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. ks i
L — EEE
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estaca curcular estaca G cargas
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vertical
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Fonte: https://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concreto3/Blocos.pdf


https://www.ecivilnet.com/artigos/calculo_sapata_rigida_exercicio1_parte2.htm
https://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concreto3/Blocos.pdf
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7.1 Dimensionamento dos estribos horizontais
A érea dos estribos na horizontal seré calculado pela seguinte formula:
AeH =0,10%B.h logo:

AeH =222 60.40 = 2,4cm?
100

O numero de estribos horizontais é calculado pela area do estribo horizontal dividido
pela area de uma barra (utilizando a barra de ¢ 10 mm como exemplo, teremos uma &rea de

0,78 cm?), seguindo:

A% = 22 - 3,07 (aproximasse para 04 barras)

NeH = APSB 0,78

O comprimento dos estribos horizontais (L) sera 4 vezes o lado do bloco menos 2 vezes
o0 cobrimento (5 cm) somando com 2 vezes a 10 de sobra, logo:
LEH = 4(B-2.C)+2.10
LEH =4(60-2.5)+2.10
LEH =220 cm

Concluindo, temos 04 barras de 220 cm.

Figura 11: Detalhe transpasse do ferro para amarracéo do estribo

10cm

10cm

Fonte: Propria, 2023.

7.2 Dimensionamento dos estribos verticais
A area do estribo vertical serd 0,15% do lado x altura do loco, entdo:
AEV =0,15%.B.H

0,15

AEV =—60.40 = 3,6 cm?
100

Para calculo da quantidade de estribos verticais relacionamos a area dos estribos

dividido pela area do ferro (0,78 mm):


https://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concreto3/Blocos.pdf

16

AEV _ 3,6 _
295~ 078 - 4,61 (05 barras)

NEV =
Em definigdo do comprimento do estribo vertical serd 2 vezes o lado do bloco menos 2
vezes 0 cobrimento somando com 2 vezes a altura menos 10 cm de estaca que entra no bloco
menos o cobrimento somando com 2 vezes 10 (transpasse da ferragem):
LEV = 2.(B-2.C) + 2(h.10-C)+2.10
LEV = 2(60-2.5)+2(40-10-5)+2.10

LEV =170 cm

No caso de edificacdes de pequeno porte com cargas baixas do pilar, a armadura As
resulta pequena e diametros como 4,2 ou 5 mm sdo geralmente suficientes para os
estribos horizontais. Como consequéncia, por simplicidade os estribos verticais
podem ser adotados com area igual a da armadura principal As , nas duas dire¢Ges
do bloco, e inclusive com o mesmo didmetro. Para edificios de mdltiplos
pavimentos, dependendo da carga vertical, do didmetro e capacidade da estaca, etc.,
a dimensdo A do bloco pode ser tomada como: A = ¢e + 2 - 10 cm. Sendo a estaca
circular o bloco resulta quadrado em planta, com B = A. No caso de edificagdes de
pequeno porte, com cargas baixas sobre o bloco (casas, sobrados, galpes, etc.), a
dimenséo A do bloco em planta pode ser tomada como: A = ¢ge + 2 - 5 cm. Exemplo:
para pilarete de sobrado e estaca com didmetro ¢e = 20 cm, o bloco resulta com
dimensdes em planta de 30 x 30 cm. Neste caso, o pilarete sobre o bloco deve ter
secdo transversal com dimensdo maxima < 25 cm, para que exista uma distincia
minima de 2,5 cm entre a face do pilarete e a face vertical do bloco. Para pilaretes
com dimensdes maiores deve-se aumentar as dimensGes do bloco em planta
(BASTOS, 2023).

Consideracoes finais

As fundac@es sdo o principal elemento estrutural para estabilidade de uma obra. Durante
0 andamento do artigo proposto, foram citados alguns autores que colaboraram para uma
melhor andlise de estudo da engenharia de fundacdo em geral. Assim, conseguimos um
conteddo tedrico de fundamental importancia relacionado assunto.

Através dos resultados obtidos na pesquisa deste, conclui-se que o bloco sobre uma
estaca atua como um elemento de transferéncia de carga, do pilar de se¢do qualquer para a
estaca, também a conclusdo da importancia dos blocos para a locacdo correta de pilares,
correcdo de pequenas excentricidades da estaca, uniformizacdo da carga sobre a estaca, etc.
sendo necessario realizar todos os estudos pautados nas Normas Brasileiras regulamentadores
para, assim, definir a geometria dos blocos.

Visando otimizar a compreensdo do conteudo apresentados neste trabalho, foram
elaborados os célculos dos temas, no qual sdo demonstradas todas as variaveis que compdem
a solucdo e entendimento do assunto.

Sendo assim, o estudo e acompanhamento deste artigo trara grande importancia no tema

proposto tanto para os alunos estudantes na graduagdo como também para os profissionais que
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estejam interessados em melhorar o aprendizado na area de Engenharia de Fundacgdes. Assim,
0 objetivo de estudar, dimensionar e detalhar estruturalmente os blocos de coroamento deu

por concluido.
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